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Resumen. Este estudio analiza la propuesta de una estrategia de desarrollo de
proyectos de investigacion y publicaciones de estudiantes del Gltimo afio de la
carrera de Ingenieria en Computacion de la Universidad Politécnica Salesiana,
en la ciudad de Guayaquil- Ecuador, aplicado desde 2018 hasta el presente. Se
desarrolla una investigacion descriptiva cuantitativo y con enfoque longitudinal.
La experiencia parte del supuesto que involucrar a los aprendices en experiencias
auténticas (donde pares externos expertos seran los evaluadores del trabajo rea-
lizado) es la clave para la obtencién de resultados validos en un contexto de ge-
neracion y difusion de conocimiento. Los resultados dan cuenta de que el proceso
propuesto crea un sistema eficaz para que los estudiantes aprendan a disefiar y
aplicar un proyecto de investigacion aplicada, asi como para elaborar un producto
cientifico para publicacion en revisas o congresos indexados. El proceso supone
también un acompafiamiento cercano por parte del profesor tutor que, junto con
las fases y exigencias que se describen en este trabajo, es factor clave para la
formacion de universitarios como investigadores noveles y propicia una expe-
riencia relevante, con publicaciones destacadas y una percepcién favorable por
parte de los estudiantes y profesor participantes.

Palabras clave: Formacion de investigadores, Proyecto de investigacion, For-
macion de personal cientifico

1 Introduccion

Uno de los temas recientes de debate en el ambito educativo, es la experiencia de apren-
dizaje de los estudiantes de pregrado para el desarrollo una propuesta de investigacion
cientifica (Stan et al., 2023). El interés se centra en comprender las mejores estrategias
y procedimientos pedagdgicos para que los estudiantes puedan experimentar procesos
de investigacién, acompafiados por tutores, y desarrollar las competencias necesarias
para disefiar propuestas de investigacion que, incluso, se conviertan en publicaciones
(Thiem et al., 2023).

En la normativa ecuatoriana vigente se da la opcién para que las universidades elijan,
como modalidad de titulacion en todas las carreras, el desarrollo de un proyecto de
investigacion. En el caso de la Universidad Politécnica Salesiana (UPS, 2018), este
proceso se desarrolla en las llamadas “Unidades de titulacién” que acogen la propuesta
del estudiante y facilitan el acompafiamiento por medio de un tutor asignado (Cadena
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et al., 2017). Desde el afio 2018 y hasta el presente (abril de 2023), los autores de este
estudio han disefiado y aplicado una estrategia formativa para la investigacion con es-
tudiantes del Gltimo afio de la carrera de Ingenieria en Computacion que ha obtenido
como resultado que los estudiantes que desarrollan un proyecto de investigacion apli-
cada consiguen su posterior publicacion en revistas 0 actas de congresos indexados en
bases de datos de referencia.

2 Marco Teoérico

Idealmente, un modelo organizativo, planificado y estructurado por parte de las ins-
tituciones de educacion superior establece procesos claros para definir trayectoria y la
finalizacion de los procesos de titulacion y desarrollo de investigaciones de un estu-
diante considerando la gestion administrativa y académica (Cadena et al., 2017; Ferrer
& Carbonell, 2014; Llerena-1zquierdo & Ayala-Carabajo, 2021b; Situmorang et al.,
2023). Con todo, la atencion y control del caracter organizativo, normativo y/o admi-
nistrativo de la titulacion no garantiza que, por parte del estudiante, se desarrollen ha-
bilidades de disefio de proyectos y de escritura cientifica, conducentes a una competen-
cia investigativa(Freire et al., 2016; Molina Jaén et al., 2020; Rubio et al., 2018).

El aprendizaje cooperativo es una estrategia que favorece el desarrollo de habilida-
des de investigacion cientifica (Granados et al., 2007; Sanchez et al., 2021). Planificar
cuatro etapas en el desarrollo del proceso investigativo (diagndstico, planificacion, eje-
cucion y evaluacion) favorece el desarrollo de habilidades investigativas en estudiantes
de grado (Moreira-Moreira et al., 2021; Sanchez et al., 2021). Ademas, desarrollar tra-
bajos de naturaleza empirica, y con énfasis en la escritura académica, es una estrategia
formativa investigativa eficaz (Londero & del Valle Soria, 2021). Al mismo tiempo,
uno de los elementos clave de la formacidn para la investigacion es su conexion con la
actividad profesional propia (Estrada Molina, 2014; Martinez-Plumed & Hernandez-
Orallo, 2022).

3 Método

Se realiza un estudio de caso, de corte longitudinal, con enfoque cuantitativo. Se utiliza
la técnica de la encuesta para conocer la percepcion que tienen los estudiantes sobre la
estrategia desarrollada.

La estrategia se desarrolla a lo largo de cinco fases durante un promedio de once
meses. En concreto, las fases de la primera a la tercera abarcan los cinco meses previos
al ingreso del estudiante al proceso (Unidad) de titulacion, mientras que las fases cuarta
y quinta se desarrollan durante el semestre correspondiente a la titulacion.

En la primera fase los estudiantes presentan sus propuestas de tema en ciencias de la
Computacién. El profesor orienta en la definicién del alcance, el propésito y utilidad
del estudio, asi como la justificacion de la eleccién de temas desde la revision biblio-
gréafica. Se establecen los objetivos, general y especificos, asi como las hip6tesis o pre-
guntas de investigacion. Se desarrolla un plan inicial de investigacion.



En la segunda fase se realiza la revision de literatura con el modelo PRISMA y bis-
queda avanzada (con sus inclusiones, exclusiones y combinaciones légicas) en Scopus
y Web of Science.

En la tercera fase se define el problema y se desarrolla una introduccién al proyecto.
Se elabora el documento de anteproyecto para formalizar la solicitud de la opcion de
titulacion y se inicia la experimentacion (si es el caso).

En la cuarta fase se aplican métodos y técnicas para recolectar datos. Se analizan los
datos y se inicia la redaccion de los resultados encontrados. Se establecen las conclu-
siones.

En la quinta fase, se contrastan los datos obtenidos por los estudiantes con los de
otros trabajos y se plantea la discusion de acuerdo como las hipoétesis establecidas o
preguntas de investigacion. En esta fase, el tutor determina el congreso o revista inde-
xada para continuar con el proceso de envio del producto terminado, acompafiando al
estudiante a responder las exigencias segun el area de investigacion y el perfil del estu-
diante.

4 Resultados

Los resultados de esta metodologia de formacidn de competencias en investigacion se
reflejan en la publicacién de 23 trabajos finales de titulacion indexados en Latindex,
Scopus y Web of Science, desde el afio 2018 al primer trimestre del 2023, (ver Fig. 1).
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Fig. 1. Namero de publicaciones por afio y por indexaciones siguiendo la metodologia de inves-
tigacion para estudiantes de pregrado, a abril del 2023.

Ademas, se han logrado un total de 27 de casos de éxito, 14 estudiantes son hombres y
13 son estudiantes mujeres (ver Fig. 2).
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Fig. 2. Nimero de estudiantes participantes por género y por afio siguiendo la metodologia de
investigacion para estudiantes de pregrado, a abril del 2023.

En una encuesta dirigida a los participantes al finalizar el proceso ha permitido identi-
ficar la percepcion acerca de la metodologia propuesta. Se les preguntd qué tan ade-
cuada es la metodologia desarrollada por parte del tutor. Obteniendo un 15% muy ade-
cuado y un 85% extremadamente adecuado.

Se les pregunto también acerca de su acuerdo con la experiencia, obteniendo un 4% de
acuerdo y un 96% totalmente de acuerdo. Con esto se evidencia que el proceso meto-
doldgico logra un alto nivel de acogida en los participantes, (ver Fig. 3).
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Fig. 3. Porcentaje de participantes que indican estar de acuerdo con finalizar los estudios de pre-
grado con una experiencia de un trabajo de investigacion como opcidn de titulacion.

Finalmente, se les pregunt6 a los participantes si considera estar de acuerdo que el
acompafiamiento que se ha dado por parte del tutor ha contribuido a generar competen-
cias nuevas en el participante. Obteniendo que un 11% de acuerdo y un 89% totalmente
de acuerdo.

5 Discusion

La formacion de las competencias en investigacion conlleva a un conjunto de condicio-
nes que pueden ser planteadas en la formacion de pregrado (Stan et al., 2023). Estas
condiciones son las recogidas en la estrategia objeto de estudio. Ordinariamente, reque-
rird de la instruccidn directa por parte del tutor y se esperan como resultados trabajos



de relevancia cientifica (Thiem et al., 2023) y relacionados con el &mbito profesional
(Estrada Molina, 2014). Es posible que los estudiantes de pregrado aporten con trabajos
de investigacion cientifica y que puedan ser presentados a la comunidad académica con
resultados validades por pares académicos bajo estandares exigentes (Llerena-lz-
quierdo & Ayala-Carabajo, 2022). La experiencia muestra que hay profesores que son
capaces de desarrollar procesos metodologicos eficaces para que sus aprendices logren
habilidades en la etapa universitaria y que pueden culminar en trabajos publicables
(Llerena-1zquierdo & Ayala-Carabajo, 2021a).

6 Conclusiones

Se ha planteado una estrategia de formacion en investigacion y escritura académica,
que desde 2018 hasta el presente, se ha evidenciado como eficaz y valiosa para situar a
los estudiantes en una experiencia de aprendizaje auténtica, tanto del proceso como de
las exigencias de disefio de un proyecto de investigacion y de difusion de sus resultados
en forma de ponencia o articulo cientifico, presentado o publicado en un congreso o
revista indexada, respectivamente. Las claves del éxito de esta estrategias son: el tiempo
relativamente largo (once meses) que toma; el acompafiamiento cercano y experto de
un profesor investigador del érea; el uso de técnicas como la revisidn sistematica
PRISMA; el involucramiento en précticas con estandares exigentes de escritura cienti-
fica, como es la publicacidn en revistas indexadas; el hecho de que los problemas abor-
dados pertenecen al contexto laboral real; el proceso sistematico y organizado que a lo
largo de los ciclos se ha ido perfeccionando.

Limitaciones y Futuras Investigaciones

La aplicacion de la metodologia ha correspondido a un profesor determinado a lo
largo de 5 afios y se requerira ser aplicado por otros profesores en diferentes contextos
y con diferentes grupos de estudiantes. Los estudiantes, al igual que el tutor (co-autor
de este estudio) perciben de forma positiva el proceso desarrollado como una experien-
ciareplicable a otras instituciones de educacion superior: tendra que valorarse si el éxito
de la estrategia depende de la misma o de otros factores contextuales o subjetivos, a ser
estudiados.
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